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Rys. Stan obecny oraz prognoza dla mocy zainstalowanej w ramach blokow
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Geneza projektu DEsire

2019 - 2020: Environmental Defence Fund oraz Qvist Consulting Ltd
2021 - 2022: Quadrature Climate Foundation oraz Qvist Consulting Ltd

W obszarze technologii Coal-to-Nuclear prace koncentrowaty sie na:

* ocenie mozliwosci przeprowadzenia zabudowy systemu reaktorow SMR z punktu widzenia
dostepnego miejsca na terenach wybranych elektrowni,

e ocenie mozliwosci dopasowania systemow wyposazonych w referencyjne reaktory do
potrzeb wysp turbinowych modernizowanych jednostek oraz oszacowaniu wptywu
integracji na efektywnosci obiegéw parowych,

* ocenie mozliwosci zwiekszenia elastycznosci w zakresie obcigzenia turbozespotu poprzez
integracje z systemami magazynowania ciepta w stopionej soli,

* okresleniu efektywnosci ekonomicznej dla przedsiewziec dla roznych scenariuszy otoczenia
makro-ekonomicznego inwestycji.

Wvyniki przeprowadzonych prac potwierdzaty znaczacy potencjat dla stosowania technologii
Coal-to-Nuclear w ramach retrofitow istniejgcych blokéw weglowych w Polsce.

Politechnika
Slaska
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Geneza projektu DEsire
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Rys. Analiza lokalizacyjna dla bloku
460 MW (przed i po modernizacji)
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Aspekty brane pod uwage dla studiow lokalizacyjnych:
 dostepnosc terenu,

* mozliwos¢ organizacji tymczasowego placu budowy,

* okres wytaczenia bloku energetycznego z eksploatacji,
 dostepnos¢ mediow i mozliwos¢ wyprowadzenia mocy,
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Rys. Analiza lokalizacyjna dla bloku klasy
200 MW (przed i po modernizacji)

L-IP.
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Rys. Rys. Analiza lokalizacyjna dla bloku
kogeneracyjnego (przed i po modernizacji)
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Rys. Mozliwe oszczednosci inwestycyjne z uwagi na wykorzystanie istniejgcej Rys. ANPV w funkcji czasu dla projektow typu greenfield (GF) i retrofit (RET)
infrastruktury modernizowanego bloku dla elektrowni tagisza
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Program GOSPOSTRATEG
Strategiczny Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych 8 Narodowe Centrum
,Spoteczny i gospodarczy rozwoj Polski w warunkach Badan i Rozwoju

globalizujgcych sie rynkdw” — GOSPOSTRATEG

Instytucja posredniczgca: NCBR

Celem gtéwnym Programu GOSPOSTRATEG jest wzrost wykorzystania w perspektywie do 2028 r. rezultatow
badan spoteczno-ekonomicznych w ksztattowaniu krajowych i regionalnych polityk rozwojowych.

Politechnika
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Cztonkowie konsorcjum

Politechnika Slaska (Lider konsorcjum)

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (Lider merytoryczny)
Energoprojekt-Katowice SA (Partner technologiczny)
Instytut Chemii i Techniki Jagdrowej (Partner technologiczny)

Instytut Sobieskiego (Partner spoteczno-gospodarczy)
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Projekt DEsire
8 Narodowe Centrum

Tytut projektu
Badan i Rozwoju

Plan dekarbonizacji krajowej energetyki zawodowej na drodze modernizacji
z wykorzystaniem reaktorow jadrowych

Termin realizacji projektu
01.04.2022 —31.03.2025

Budzet projektu
5 864 228,35 PLN (dofinansowanie: 5 349 407,22 PLN)

Zrédto finansowania

Dofinansowanie przyznane zostato w ramach Strategicznego Programu Badan
Naukowych i Prac Rozwojowych ,Spoteczny i gospodarczy rozwoj Polski
w warunkach globalizujgcych sie rynkow” GOSPOSTRATEG VI (Projekty "otwarte)

Politechnika
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Gtowne cele projektu DEsire
Cel nr 1:

Plan dekarbonizacji krajowej energetyki zawodowej na drodze modernizacji
z wykorzystaniem reaktorow jadrowych generacji llI/llI+i IV,

ktory bedzie stanowit mape drogowa dla organizacji procesow inwestycyjnych majacych na celu
transformacje scentralizowanych systemow wytworczych z  uwzglednieniem kryteriow
Zrownowazonego rozwojul.

Cel nr 2:
Pilotaz krajowego Klastra Transformacji Energetyki Zawodowej (KTEZ),

ktory stanowiC bedzie zaplecze organizacyjne dla dziatan majgcych na celu zwiekszenie

efektywnosci roznych grup interesariuszy w procesie transformacji krajowych elektrowni oraz
elektrocieptowni.

Politechnika .
Sasia Pl sire
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Zadania badawcze

Procedury dla modernizac;ji

s 7 %

A Identyfikacja i analiza

| EPK krajowej infrastruktury
v energetycznej i towarzyszgcej

\_ " J
/ -
g

® | Organizacja i bezpieczenstwo
procesu modernizacji
i eksploatacji

N "~ )
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Badania przemystowe oraz prace rozwojowe

\ /
/;)iagnoza spoteczna oraz )
przygotowanie materiatow
analitycznych wspierajacych
kwdroienie planu modernizacji/

Prace przedwdrozeniowe

/FAZA A
/FAZA B
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/Baza danych dla krajowych elektrowni oraz blokdw energetycznych N
Dla min. 15 lokalizacji (min. 10 elektrowni i min. 5 blokow energetycznych) przygotowane
zostang dane niezbedne do oceny zasadnosci prowadzenia modernizacji
z wykorzystaniem reaktorow |IlI/Ill+ i IV generacji, z uwzglednieniem aspektéw

®

< Klimatu i Srodowiska Eﬂ(

\dostepnos'ci i stanu infrastruktury energetycznej i towarzyszacej. .

/Rankingi krajowych blokéw energetycznych zgodnie z zasadnoscia prowadzenia\
modernizacji w oparciu o kryterium dostepnosci oraz stanu technicznego infrastruktury
W oparciu o efekty ZB1 wytypowanych zostanie min. 6 lokalizacji (min. 4 elektrownie dla
generacji llI/Ill+ oraz min. 2 bloki dla generacji IV) do dalszych prac badawczych wraz
\Z kompletem danych niezbednych do przeprowadzenia analiz zaplanowanych w projekcie./

/Zestaw wytycznych kierunkowych dla analiz energetycznych i ekonomicznych krajowych\
blokdw energetycznych w procesie dekarbonizacji
Dla min. 6 lokalizacji (min. 4 elektrowni i min. 2 blokéw energetycznych) przeprowadzona
zostanie ocena techniczno-ekonomiczna i w oparciu o nig przygotowane zostang zestawy
danych niezbedne do przeprowadzenia studium wykonalnosci dla modernizacji

@d rowych. /
4 N

Wyniki analiz kluczowych wymagan oraz zalecen dotyczagcych bezpieczenstwa
jadrowego dla wybranych lokalizacji

Analizy przeprowadzone zostang dla min. 6 lokalizacji wytypowanych w finale dziatan
prowadzonych w Zadaniu Badawczym nr 1.

. /

Politechnika
Slaska
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Rzeczpospolita
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OBSZAR ANALIZ

Formalne wymagania oraz zalecenia
naktadane przez organizacje
miedzynarodowe oraz krajowe na proces
projektowania oraz eksploatacji systemow
energetyki jadrowej

KRYTERIUM

Parametry mechaniczne gruntow

Wystepowanie naturalnej aktywnosci sejsmiczne;j (trzesien ziemi, uskokdw aktywnych).

Wystepowanie powodzi lub podtopien potencjalnie zagrazajgcych bezpieczenstwu obiektu jagdrowego w obszarze lokalizacji.

Wystepowanie w regionie lokalizacji zt6z kopalin lub usytuowanie kopalni lub prowadzenie dziatalnosci gérniczej w tym
regionie w ciggu ostatnich 60 lat.

Wystepowanie obiektu wojskowego lub wojskowego terenu zamknietego wraz ze strefg ochronng terenu zamknietego.

Wystepowanie zaktadu moggcego oddziatywac na obiekt jgdrowy chemicznie, biologicznie lub mechanicznie.

Wystepowanie urzgdzenia wodnego w rozumieniu ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne.

Wystepowanie lotniska cywilnego w odlegtosci mniejszej niz 10 km od obiektu jadrowego, chyba ze prawdopodobienstwo
uderzenia duzego samolotu cywilnego w obiekt jadrowy jest mniejsze niz raz na 10 000 000 lat.

Wystepowanie w regionie lokalizacji obszarow chronionych przyrodniczo i kulturowo.

Stosowane rozwigzania systemow
zabezpieczen samego reaktora, obiegu
cieplnego turbiny parowej oraz
infrastruktury pomocniczej

Zarzgdzanie zuzytym paliwem jagdrowym
i odpadami promieniotworczymi

/

Wyniki

\

\_

analiz kluczowych wymagan oraz zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa
jadrowego dla wybranych lokalizacji
Analizy przeprowadzone zostang dla min. 6 lokalizacji wytypowanych w finale dziatan
prowadzonych w Zadaniu Badawczym nr 1.

llos¢ systemow zabezpieczen

Redundancja systemow chtodzenia

Skutki powaznej awarii reaktora z uszkodzeniem obudodw bezpieczenstwa

Stopien zaawansowania technologii

Gestosc¢ zaludnienia w regionie lokalizacji

Stopien rozbudowania infrastruktury komunikacyjnej

Warunki hydrogeologicze w regionie lokalizacji

Wietrznosc regionu lokalizacji obiektu jgdrowego wptywajaca na potencjalng mozliwosc rozprzestrzeniania sie substancji
promieniotworczych na zewnatrz obiektu jagdrowego.

Dostepnosé technologii gospodarki zuzytym paliwem jgdrowym

Dostepnosé technologii gospodarki odpadami promieniotwdrczymi

Odpady promieniotwodrcze powstajgce w trakcie likwidacji obiektu jgdrowego.

Stopien wzbogacenia paliwa jadrowego/ ilos¢ i aktywnos$é odpaddédw promieniotwadrczych.

/

Politechnika

Slaska
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/Giéwnym celem jest realizacja trzech referencyjnych wstepnych studiow wykonalnosci.

Dokumentacja bedzie zawierata wnioski oraz rekomendacje inwestycyjne, ktore stang
sie podstawg dla formutowania zapisow planu dekarbonizacji krajowej energetyki
zawodowej na drodze modernizacji z wykorzystaniem reaktorow jadrowych.

Zostang okreslone mocne oraz stabe strony inwestycji, jak rowniez szanse i zagrozenia
(analiza SWOT).

Wstepne studia wykonalnosci umozliwig przeprowadzenie oceny z punktu widzenia
inwestora w zakresie mozliwosci i zasadnosci prowadzenia inwestycji w oparciu o
diagnoze: dostepnosci technologii, zapotrzebowania rynku, sytuacji finansowej
inwestora (tzw. inwestora referencyjnego), efektywnosci ekonomicznej i ryzyka
inwestycyjnego.

pd

Studium
wykonalnoéci

dla lokalizacji nr 1

.

{

/Giéwnym celem jest przygotowanie materiatéw analitycznych wspierajacych wdrozenie

.

planu modernizacji blokdw energetycznych przez wykorzystanie reaktorow jagdrowych.

Okreslony zostanie, w wymiarze ilosciowym i jakosciowym, potencjat i gotowosc
krajowej energetyki zawodowej do transformacji z wykorzystaniem reaktoréw
jadrowych.

Wskazane zostang potencjalne rozwigzania i mechanizmy wspierajgce analizowane w
ramach projektu sciezki modernizacji, przy uwzglednieniu krajowych zasobow
technicznych, organizacyjnych i ludzkich oraz otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Zorganizowane zostang seminaria poswiecone wnioskom wyciggnietym z trzech
raportow sporzadzonych w ramach zadania, w tym wybranym aspektom spoteczno-
gospodarczym istotnym z punktu widzenia akceptacji spotecznej

Raport

Potencjalne mechanizmy
wsparcia procesow
dekarbonizacji krajowej
energetyki zawodowej
poprzez wykorzystanie

Politechnika

Slaska
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/Przygotowanie procedur zwigzanych 2z wykorzystaniem opracowanych narzedzi
badawczych oraz przeprowadzenie pilotazu Klastra Transformacji Energetyki Zawodowej.

e Opracowane zostang zatozenia technologiczne, ekonomiczne i organizacyjne dla
przeprowadzenia pierwszych modernizacji z wykorzystaniem reaktoréw jgdrowych.

* Organizowane bedg spotkania z interesariuszami rozwigzan w zakresie technologii
Coal-to-Nuclear, ktorzy, w ramach dziatalnosci KTEZ, bedg mogli stanowi¢ zaplecze
badawczo-doradcze dla dalszego rozwoju technologii w Polsce.

Zorganizowane zostang:
- seminaria poswiecone wybranym aspektom technologii Coal-to-Nuclear,

- miedzynarodowe interdyscyplinarne forum poswiecone tym technologiom,
- zagraniczne wizyty studyjne w zakresie dobrych praktyk.

Przygotowanie planu modernizacji blokow energetycznych przez wykorzystanie
reaktorow jagdrowych llI/IlI+ i IV generacji wraz z przedstawieniem wnioskdw w obszarze
powigzanych regulacji prawnych oraz programéw inwestycyjnych, ktére nalezatoby
poddac aktualizacji.

AN

WYKAZ ZMIAN
LEGISLACYINYCH,
pOLITYK | STRATEGI!

oraz
|DENTYFIKACIA
KLUCZOWYCH
INTERESARIUSZY

PLAN

krajowej €nergetyk;
zawodowej Na drodze
modernizacji
Z wykorzystaniem
reaktorgy, jadrow ch
" /

e Plan modernizacji dla warunkéw krajowych zostanie przygotowany w oparciu
o uzyskane w ramach wszystkich zadan badawczych rezultaty.

 Plan bedzie mdégt zosta¢ poddanych szeroko zakrojonym konsultacjom (zaplanowanym
po zakonczeniu projektu).

« Zdiagnozowane zostang luki prawne, polityki rozwojowe oraz programy inwestycyjne, sire

ktore mogg mie¢ negatywny wpityw na implementacje ,Planu dekarbonizacji” / —
w Polsce.

Politechnika
Slaska




8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

)

Rzeczpospolita
Polska

INSTY
Bli,

(7]
(o}
(7]
==
ac
O

®
s, 1M1
~—) Ministerstwo ~
S Klimatu i Srodowiska EPK @

Tezy do dyskus;ji

Obszar GArnego Slaska oraz Zagtebia Dabrowskiego, gtdéwnie ze wzgledu na zapowiedziane stopniowe wygaszanie systeméw
wytworczych energetyki weglowej, jak rowniez ograniczanie wydobycia wegla, jest miejscem, w ktorym efektywnie wdrazane
moga byC rozwigzania wschodzgcych technologii energetycznych.

Regiony o takiej charakterystyce wydajg sie wyjatkowo atrakcyjne dla implementacji rozwigzan reaktorow modutowych matej

oraz sredniej mocy.

pojawienia sie recesj

ch upowszechnienie powinno by¢ postrzegane przez lokalnych decydentow jako szansa na odsuniecie ryzyka
| gospodarczej, a w konsekwencji tego emigracji oraz zubozenia spoteczenstwa.

/e wzgledu na brak w sSwiecie doswiadczen ptyngcych z komercyjnej eksploatacji reaktorow modutowych w segmencie
elektroenergetyki oraz cieptownictwa, jak rowniez brak legislacji dla tego typu przedsiewzie¢ inwestycyjnych, nie powinno sie
obecnie stawiac tych rozwigzan jako alternatywy dla dojrzatych technologii jagdrowych.

Niewatpliwie przyjdzie czas na stosowanie modutowych reaktorow jagdrowych. Wazne jest wobec tego, aby w ramach Metropolii
Gornoslagsko-Zagtebiowskiej, okres przewidywany dla urynkowienia nowoczesnych rozwigzan jgdrowych dobrze wykorzystac¢ na
dziatania edukacyjne oraz popularyzatorskie. To one gtéwnie przyczyni¢ moga sie do stworzenia korzystnych warunkow dla
przysztych inwestyciji.
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Kierownik projektu
Dr hab. inz. tukasz Bartela, prof. PS ©E5're website:

e-mail: lukasz.bartela@polsl.pl httpS.‘//prOjEktdESire.pl/

tel. 32 237 24 92

Biuro projektu

Grazyna ROSKOSZ lwona HLUBEK
e-mail: grazyna.roskosz@polsl.pl e-mail: iwona.hlubek@polsl.pl
tel. 32 23711 15 tel. 32 237 13 68
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